4. KREPIANČIŲJŲ  SISTEMŲ  TEORIJA

4.1. Ryšio linijos ekvivalentinė schema ir lygtis

Perdavimo ryšio linija (RL) kokybė yra apsprendžiama jos pirminių parametrų: R, L, C, G. R ir L įjungti nuosekliai į RL ir pasiskirstę visoje linijoje. G ir C yra RL skerspjūvio parametrai. Todėl jie bus įjungti lygiagrečiai. R ir G charakterizuoja perduodamos energijos nuostolius: R – šiluminius, G – RL laidininkų izoliacijoje. Tuomet RL ekvivalentinė schema atrodys taip (4.1 pav.).


[image: image1.wmf]G

Z

l

R

L

L

R

l

x

dx

G

C

U

I

I

0

I

l

Z

0

U

l

U

0


4.1. pav. RL ekvivalentinė schema

U0, I0 – įtampa ir srovė linijos pradžioje; Ul, Il – įtampa ir srovė linijos gale; U, I – įtampa ir srovė elemente dx. Įtampos kritimas elemente dx bus lygus 
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        (4.1)

o srovės nuotėkis tame pačiame dx elemente bus 
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Paėmę (4.1) antrąją išvestinę gausime
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Į šią išraišką įstatę dI/ dx reikšmę, gausime 
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Pažymėję 
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Šios lygties sprendinys bus tokio pavidalo:
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Išdiferencijavę šį sprendinį turėsime 


[image: image10.wmf]x

x

Be

Ae

dx

dU

g

g

g

g

-

-

=

.

Tuomet (4.1) lygtis atrodys taip:
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Pažymėkime
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Tuomet paskutinioji lygtis atrodys taip:
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        (4.2)

Šioje lygčių sistemoje belieka surasti integravimo pastoviąsias A ir B. Tam tikslui pasinaudosime pradinėmis sąlygomis, kai x=0, tai U=U0, o I=I0. 
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Išsprendę gauname
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Gautas reikšmes statome į (4.2) sistemą
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Įvertinę tai, kad 
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        (4.3)

Analogiškai linijos gale (x=l) turėsime
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                    (4.4)

Dažnai naudinga turėti U0 ir I0 išraiškas priklausančias nuo Ul ir Il. Tuomet išsprendę (4.3) gautume
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                    (4.5)

(4.3, 4.4, 4.5) lygčių sistemos nusako ryšį tarp U, I ir linijos parametrų R, L, C, G arba ( ir Zb. 

Žinodami U0, I0, galime surasti U ir I bet kuriame linijos taške, esant bet kurioms Z0 ir  Zl. Kai linija suderinta, tuomet Z0= Zl= Zb ir bet kurioje linijos vietoje galios lygybės 
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Tuo atveju (4.3, 4.4, 4.5) lygčių sistemos supaprastėja 
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Srovė ir įtampa RL apsprendžiami ( ir Zb. 

4.2. Banginė varža

( ir Zb vadinami RL antriniais parametrais. Zb – tai varža, kurią sutinka elektromagnetinė banga sklindanti išilgai linijos. Ši varža skaičiuojama pagal formulę


[image: image29.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]C

j

G

L

j

R

Z

b

w

w

+

+

=

.

Ribiniais atvejais Zb gali būti skaičiuojama taip:

a) kai ((0, 
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4.3. Sklidimo koeficientas

Sklisdama RL, elektromagnetinė energija nuslopsta, nes linijoje yra nuostoliai. Jie gaunami ir laidininkuose, ir izoliacijoje. Tie nuostoliai įvertinami sklidimo koeficientu
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A=e(l ir charakterizuoja U bei I sumažėjimą einant į linijos galą. (=(l – charakterizuoja I, U vektorių kampo kitimą einant į linijos galą.

Perduodant ryšių signalus parametrai ( ir ( charakterizuoja slopinimą bei fazę 1 km ilgio linijoje ir vadinami RL slopinimo bei fazės koeficientais. Paėmę 
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RL sopinimo  
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 dimensija dB arba Np.

1 dB slopinimą atitinka įtampos ar srovės sumažėjimas 3,17 karto, o galingumo 10 kartų.

Galingumams gautume 
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Jei norime dimensiją gauti dB, tuomet
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Tarp dB ir Np yra toks ryšys:
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Fazės koeficientas matuojamas laipsniais arba radijanais.

4.4. Antrinių parametrų priklausomybė

nuo dažnio
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4.2. pav. Antrinių parametrų priklausomybė nuo dažnio

4.5. Elektromagnetinės energijos sklidimo greitis

Jis priklauso nuo RL parametrų bei darbo dažnio. EME sklidimo greitis 
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Kai turime aukštų dažnių sritį, tuomet 
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Esant pastoviai srovei
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4.3. pav.  Greičio priklausomybė nuo dažnio
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