12. RYŠIŲ LINIJŲ EKSPLOATACIJA

12.1. Eksploatacijos organizacija

Ryšių linijų eksploatacinis – techninis aptarnavimas turi užtikrinti tarpmiestinio ryšio nenutrūkstamumą. Ryšiuose ryšių linijos yra labai svarbus objektas, nuo kurio darbo patikimumo priklauso visų ryšių darbo patikimumas.

Tam tikslui miesto tinkluose yra pravedamas einamasis remontas ir kapitalinis. 

Einamasis remontas apima nedidelį kiekį darbų apsaugant ryšių įrenginius nuo priešlaikinių gedimų. Kabeliai apžiūrimi ir atliekamas jų einamasis remontas vieną kartą metuose. Kabelių įvadų į pastatus – vieną kartą per tris metus. Gatvių skirstomosios spintos apžiūrimos 1 kartą į mėnesį.

Atliekant kapitalinį remontą, keičiamos susidėvėję detalės. Prisilaikant eksploatacinių normų kabeliai remontuojami tokiu periodiškumu:

· kabeliai su Pb apvalkalais kas 20 – 25 metus;

· kabeliai su plastmasiniais apvalkalais kas 10 – 12 metų;

· kabeliai, kurie pravesti namų sienomis remontuojami dar dažniau.

12.2. Eksploataciniai – techniniai reikalavimai KL

Kabeliai, linijiniai įrenginiai, apsaugos priemonės turi atitikti veikiantiems reikalavimams ir standartams.

KL trasa turi eiti pakankamu atstumu nuo pavojingų vietų: pakriaušių, upių krantų. KL turi būti paklota reikiamame gylyje. Jei platinant kelius iškyla būtinybė, tai KL perkeliama į kitą vietą arba paklojama kanalizacijoje.

Laivybinėse upėse kai tiesiami kabeliai per jas būtinai klojami du kabeliai. Rezervinis nuo pagrindinio klojamas nemažesniu kaip 300 m atstumu. Kiekvienas kabelis išnaudojamas 50 %.

Žymėjimo stulpeliai sustatomi taip, kad matomumo zonoje būtų matomi ne mažiau kaip du stulpeliai. Tiesiojoje trąsos dalyje stulpeliai statomi kas 
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 m. Ypatingose trasos vietose be to dar statomi įspėjantieji ženklai: pvz. magistralė susikertanti su kitomis komunikacijomis. Be to jie statomi  užmiestyje tam tikru atstumu vienas nuo kito.

NSP požeminė dalis apipilama žeme, apklojama velėna. Įėjimai į antžeminę NSP dalį išasvaltuojami arba betuonuojami.

12.3. Techninės eksploatacijos metodai ir uždaviniai

Ryšių linijų techninė eksploatacija numato:

· nenutrūkstamą ryšių linijų darbą bet kokiomis sąlygomis;

· visų eksloatacinių normų laikymąsi;
· griežtą visų eksploatacinių reikalavimų laikymąsi;
· nuolatinį naujos technikos diegimą;
· aptarnaujančio personalo kvalifikacijos kėlimą;
Eksploatuojant ryšių linijas, naudojami šie metodai:

1) centralizuotas.
2) Decentralizuotas.
3) kombinuotas.
Centralizuotas eksploatacijos metodas numato viso aptarnaujančio personalo koncentraciją vienoje vietoje.

Decentralizuotas metodas naudojamas, kai trasos negalima apžiūrėti apvažiuojant ją. Tuomet trasa suskirstoma į ruožus, kuriems priskiriamas personalas.

Kombinuotas metodas numato dalies trasos aptarnavimą centralizuotai, o dalies decentralizuotai.

KL priežiūra numato jų techninį aptarnavimą ir remontą.

Techninis aptarnavimas skirstomas į einamąjį ir planinį.

Jų metu atliekama:

· techninė trasos priežiūra;

· techninė automatikos, signalizacijos ir telemechanikos priežiūra;

· profilaktiniai darbai;

· kabelio elektrinių charakteristikų kontrolė;

· pastebėtų gedimų pašalinimas;

· kaupiama reikalinga kabelio atsarga avarijos atvejams;

· šalinamos avarijos ir pažeidimai;

· statomi įspėjamieji ženklai;

· paruošiamos ryšių linijos darbui žiemos sąlygomis;

· vedamas techninis priežiūros žurnalas.

Atliekant linijų techninę priežiūrą būtina:

· supažindinti ir įspėti žmones, gamybines organizacijas, kurių teritorijomis praeina kabelinės trasos, kad jie laikytųsi atsargaus elgesio taisyklių;

· supažindinti su atsargaus elgesio taisyklėmis;

· įspėti juos apie atsakomybę už galimus pažeidimus;

· pastatyti įspėjamuosius ženklus netoli kitų komunikacijų;

· jei arti trasos vykdomi žemės darbai, tai ten privalu dalyvauti;

· stebėti, kad būtų tvarkingi įspėjamieji ženklai bei matavimo stulpeliai.

12.4. Linijinių – kabelinių įrenginių remontas

Remontas skirstomas į einamąjį ir kapitalinį.

Einamasis remontas vykdomas pagal patvirtintą grafiką ir jo metu atliekama:

· papildomų ženklų pastatymas, stulpelių atstatymas, dažymas, KL gylio patikrinimas ir t .t;

· tikrinami kabelių apvalkalai ir šalinami jų pažeidimai;

· tikrinami kabelių apsaugos įrenginiai ir jie remontuojami;

· remontuojamos movos, protektoriai;

· jei reikia gilinama KL trasa vieno statybinio ilgio atkarpoje;

· koreguojama techninė dokumentacija.

Atliktų remonto darbų kokybę tikrina komisija, sustatomas aktas, kur atžymima atliktų darbų kokybė.

Kapitalinio remonto metu:

· keičiami sugedę KL statybiniai ilgiai;

· keičiama susidėvėjusi aparatūra;

· remontuojama kanalizacija ir šuliniai;

· gilinama KL trasa;

· atliekami darbai surišti su KL apsauga nuo korozijos ir žaibo;

· atstatomos KL charakteristikos.

Darbų kokybę tikrina komisija, kuri sustato aktą.

12.5. KL apsauga ir avariniai darbai

Daug avarijų ryšio linijose atsitinka todėl, kad atliekant žemės darbus pažeidžiami kabeliai. Tam ryšių įmonės turi atlikti profilaktinį darbą.

KL darbingumas charakterizuojamas pastarųjų tam tikru stoviu:

· norma - elektriniai ir fiziniai – mechaniniai parametrai KL atitinka eksploatacines normas.

· pažeidimas – kai kurie KL parametrai neatitinka normai. Ryšys yra, bet perdavimo kokybė gali būti pablogėjusi.

· avarija – nutrūksta visiškai ryšys.

Apie KL darbo kokybę galima spręsti pagal ryšio sistemas, grupės kanalų darbą. Avarija likviduojama tuojau pat, nežiūrint paros laiko nei darbo sąlygų. Tam organizuojamos specialios brigados. Todėl eksploatacinėj organizacijoje turi būti sudarytas operatyvus avarinių darbų atlikimo planas, kur numatomas personalas, sušaukimo būdai, transportas ir t.t.

Pirmiausia organizuojamas laikinas ryšys. NSP dirba nemažiau kaip du žmonės, liukai turi būti atviri. Sujungimo movos remontuojamos išjungus distancinį maitinimą.

Po kiekvienos avarijos nustatomos priežastys, sustatomas aktas.

12.6. Eksploataciniai elektriniai matavimai

Jie atliekami kontroliuojant elektrines ryšių linijų charakteristikas. Pagal atitinkamų parametrų kokybines charakteristikas sprendžiama apie ryšių linijų darbingumą.

Eksploatacijos metu matuojami:

· profilaktiniai;

· avariniai;

· kontroliniai;

· eksploatacijos pradžioje.

Profilaktiniai matavimai atliekami pagal sudarytą planą. Ryšių linijos matavimai atliekami ten, kur nėra suspausto oro sistemos ir automatinės kontrolės.

Avariniai matavimai atliekami, kad būtų galima nustatyti avarijos vietą ir pažeidimo pobūdį. Tam tikslui kabelyje turi būti laisvos dvi poros. Pirminiai matavimai atliekami iš ASP, o tikslinami jau ryšių linijų trasoje.

Kontroliniai matavimai ir bandymai pravedami po remonto, nustatant atliktų darbų kokybę. Jie atliekami iš galinių punktų dar prieš užhermetinant jungiamąsias movas.

Eksploatacijos pradžioje matavimai atliekami paklojus naują kabelį. Jų tikslas surinkti statistinius duomenis apie tą kabelį.

12.7. Miesto kabelių eksploatacijos ypatybės

Įvykus avarijai miesto tinkluose pirmiausia organizuojamas rezervinis ryšys. Pirmiausiai perjungiami 01, 02, 03 telefonai.

.

Jei keičiama 
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 kabelio atkarpa, tai turi būti atlikta per 36 h, 
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 – per 80 h. Aukštų dažnių kabeliuose gedimas pašalinamas per 24 h.

Miesto kabeliuose dažniausiai pasitaiko tokie gedimai:

· kabelio gyslų įsižeminimas, jos susijungia su kabelio apvalkalu;

· trumpas kabelio gyslų sujungimas, kai gyslos susijungia tarpusavyje.

· gretimų porų gyslų tarpusavio susijungimas;

· gyslų nutrūkimas.

Pirmiausiai atliekami matavimai, kad būtų galima nustatyti pažeidimo vietą.

Išmirkę kabeliai, kurių talpa nedidelė, praplaunami specialia kabeline mase, kuri įkaitinta iki 130ºC. Kabeliai su plastmasine izoliacija ne plaunami, o džiovinami, pučiant į juos azotą ar sausą orą.

12.8. KL patikimumas

Patikimiausios yra KL. KL patikimumui turi įtakos: kabelių gamybos defektai, statybos defektai, mechaniniai poveikiai, žemės deformacija, AI L.

KL patikimumas – tai linijos savybė atlikti užduotas funkcijas su nustatytomis kokybinėmis charakteristikomis, tam tikrą laiko intervalą.

Avarija – ryšių nutrūkimas kanalų grupėje ar viename kanale.

Gedimas – pažeidimas, kai ryšys nenutrūksta, bet pablogėja jo kokybė.

Patikimumo parametrai yra šie:

· vidutinis laikas tarp gedimų – tai vidutinis laikas tarp dviejų paeiliui einančių gedimų ir matuojamas valandomis,

· vidutinis ryšio atstatymo laikas – tai vidutinis prastovos laikas, skaitant nuo gedimo pradžios iki momento, kai pašalinamas gedimas. Irgi matuojamas valandomis,

· gedimų intensyvumas – vidutinis gedimų skaičius per laiko vienetą (pvz. valandą) 1 km trasoj, esant vienkabelinei ir dvikabeliniei ryšių schemai,

· gedimų srauto parametras – vidutinis gedimų skaičius per laiko vienetą (h) visai trasai arba pvz. 100, 1000 km.,

· begediminio darbo tikimybė - -tikimybė to, kad užduotam laiko intervale linijoje nebus gedimų,

· prastovos koeficientas – tikimybė, kad bet kuriuo metu ryšio linija bus sugedusi.

12.9. Patikimumo įvertinimas

Jis įvertinamas gedimų intensyvumu, gedimų srautų parametru, vidutiniu laiku tarp gedimų, ryšio atstatymo vidutiniu laku, pasiruošimo koeficientu.

Ryšių linijų patikimumas palyginamas įvairių linijų imant 100 km trasos ilgį

.

Pagrindiniais parametrais įvertinant ryšių linijas yra pažeidimų tankis 100 km trasoje per metus ir vidutinis ryšių atstatymo laikas, kurie tarnauja kaip pradiniais duomenimis:
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- gedimų skaičius, 
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 - metų skaičius per kurį įvyko 
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 - linijos ilgis.


[image: image12.wmf]å

=

=

N

i

a

N

tai

t

1

,

/



[image: image13.wmf]tai


- i-tojo gedimo atstatymo laikas,h.



Gedimų intensyvumas, priklausomai nuo gedimų tankio, skaičiuojamas 1 km trasai pagal formulę:
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 - valandų skaičius metuose,


[image: image16.wmf]100


- trasos ilgis, kur yra gedimų tankis m.

Gedimų srauto parametras 
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, skaičiuojamas visai trasai:
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Vidutinis laikas tarp gedimų tai vidutinis darbo laikas tarp dviejų gedimų per tam tikrą kalendorinį laiką:
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- gedimų skaičius per kalendorinį laiką,
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Pasirengimo koeficientas skaičiuojamas taip:
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Begediminio darbo tikimybė skaičiuojama:
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- laiko intervalas, kuriam skaičiuojame 
[image: image27.wmf](

)

.

t

P


13. RYŠIŲ LINIJŲ PROJEKTAVIMAS

13.1. Ryšio tinklų struktūra

Miesto tinklų įrenginiai sudaryti iš abonentinių ir jungiamųjų linijų. Tam, kad būtų sumažintos statybos išlaidos stambiuose miestuose, kur abonentų numerių skaičius didesnis kaip 10000 NN yra įrengiamos kelios rajoninės ATS. Toks tinklas vadinamas – rajoninis. Tokio tinklo linijos, jungiančios abonentus su RATS, vadinamos abonentinėmis, o linijos, jungiančios tarpusavyje RATS – jungiamosiomis.

Ryšys tarp RATS gali būti palaikomas keliais būdais:

Kiekviena su kiekviena
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1. Radialiniu
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2. Su įeinančių pranešimų mazgais (ĮPM)
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3. Su įeinančių ir išeinančių pranešimų mazgais (ĮIPM)
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Pirmasis būdas dažniausiai naudojamas tinkluose, kurių abonentų skaičius būna iki 80000 NN.

Radialinis būdas taikomas ryšiui RATS su tinlko pastotėmis arba įstaigų stotimis.

Stambiuose tinkluose naudojamas trečias arba ketvirtas būdas.

Išėjimui į TMTS RATS jungiasi tiesiogiai arba per mazgines stotis.

Abonentinių linijų tinklas gali būti realizuojamas dviem būdais:

· su spintų pagalba;

· be spintų.

Paplitęs tinklas su spintomis.
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Tinklo fragmentas su paskirstymo spintomis (PS) atrodytų taip:

Kaip matyti iš schemos visuomet kabelio porų skaičius didesnis už abonentinį skaičių.

Abonentai prie ATS jungiami per paskirstymo dėžutes (PD) ir per PS. Nuo ATS dedami didelės talpos RK, kurie atšakojami į PS. Tie kabeliai su tam tikra įranga sudaro miesto magistrainį tinklą.

Nuo PS vedami mažesnės talpos kabeliai (
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), kurie irgi atšakojami į PD, kurių talpa 
[image: image29.wmf]2

10

´

. Šie kabeliai ir kiti įrenginiai sudaro skirstomąjį tinklą.

Nuo PD į telefonų aparatus tiesiami vienos poros kabeliai, kurie vadinami abonentiniu įvadu.

PS panaudojimas leidžia tinkle atlikinėti įvairius abonentų perjungimus, grupavimus, prijungti naujas grupes abonentų. PS leidžia magistralinių kabelių ekonomiją.

Abonentų prijungimo schema atrodytų taip:
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13.2. Techninis – darbinis projektas
Miestų tinklų projektavimas atliekamas pagal vienos stadijos schemą. Pagal ją vienu metu sudaromas techninis projektas ir darbo brėžiniai.

T – D proojektas sudaromas įvertinant miesto išvystymo planą ir techninį – ekonominį pagrindimą. Tai atlliekama pagal projektavimoužduotį.

T – D projekte atsispindi telefonų tinklo talpa etapais vystantis miestui, jų paskirstymas rajonais, ATS skaičius, talpa ir pastatymo vietos. Tai atliekama  pagal miesto generalinį planą.

Po to spendžiama tinklo linijinių įrengimų schema. Kuriamas magistralinis ir skirstomasis kabelinis tinklas, kanalizacijos klausimai.

T – D projekte taip pat sprendžiami kabelių apsaugos nuo korozijos klausimai, eksploatuojamų kabelių panaudojimas naujame tinkle, darbų organizavimo klausimai, sąmatos klausimai.

Pagal užduoties duomenis kuriamos ATS schemos, kabelių trasos, įvadų įrenginių schemos, kabelių pravedimo pro tiltus, tunelių schemos, kabelių įvedimo į šulinius schemos. Kuriant darbo brėžinius patikslinama statybos kaina.

13.3. Miesto telefonų tinklo pagrindinių parametrų nustatumas

RATS  talpa gali būti paskaičiuota pagal formulę:
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 - bendras butų skaičius,
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 - telefonų tankio norma butų sektoriuje, 
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- numerių skaičius, skirtas įmonėms, kur nėra komutatorių,
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- numerių skaičius įmonėms, kur yra žinybinės ATS.

Prie gautos talpos dar reikia  pridėti  telefonų – automatų skaičius, kuris lygus  
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Be to reikia priskaičiuoti jungiamąsias linijas, kurios eina link komutacinių (žinybinių) ATS bei link TMSTS, o taip pat tiesioginių  abonentų skaičių, kuris prijungiamas prie ATS. Jis lygus 10% nominalios tinklo talpos.

Ieškant  ATS pastatymo vietos, abonentų skaičius surašomas ant miesto plano. Po to rajono teritorija horizontaliai padalinama į dvi lygias dalis pagal abonentų skaičių. Tas pat padaroma ir vertikaliai, Susikirtimo taškas bus rajono telefoninis centras. Jo aplinkoje statoma ATS.

Spintų rajonų suradimas. Atliekant šį darbą, miesto teritorija suskirstoma į tiesioginių abonentų zonas ir netiesioginių. Netiesioginiai abonentai jungiami per PS.

Radijuse iki 0,3 km nuo ATS tikslinga abonentus jungti be PS. Tuomet magistralinis kabelis įvedamas tiesiogiai į PD. Šioje zonoje tokiu būdu statybos išlaidos sumažėja 
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Zona, kur abonentai jungiami per PS, suskirstoma į spintų rajonus. Sudarant tuos rajonus reikia stengtis, kad jų ribos būtų upės, aikštės, gatvės, parkai, stadionai ir pan…

Spintų rajonuose, kur telefonų tankis didelis statomos didelės talpos spintos 
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 PS įvedamos 
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 magistralinis kabelis.

Norint sumažinti statybos išlaidas bei sunaudojamų spalvotų metalų kiekį, numatomas 30% sudvejintų telefonų skaičius.

Spintos pastatymo vietos suradimas. PS gali būti pastatyta spintos rajono pradžioje bei pabaigoje. Pirmu atveju sutrumpės magistralinio kabelio ilgis, o padidės paskirstomojo kabelio ilgis. Antru atveju atvirkščiai. Tai turės įtakos naudojamo kabelio kainai.

Jei spintos rajonas artimas stačiakampiui, tuomet spintos pastatymo koordinatės randamos taip:
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 - magistralinio kabelio porų skaičius,
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 - paskirstomojo kabelio porų skaičius.

Kai 
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PS statomos namų laiptinėse. Kai kada jos statomos prie namų sienų.

13.4. Miesto tinklo magistralinių paskirstomųjų ir jungiamųjų linijų projektavimas

ML dažniausiai projektuojamos požeminės. Kabelis klojamas kanalizacijoje, kurią mažiausiai kirstų geležinkeliai, tramvajų bėgiai, kitos komunikacijos.

Tam, kad į kabelio apvalkalą nepakliūtų klaidžiojančios srovės kabelio trasos parenkamos prisilaikant tokių taisyklių:

· kabelis klojamas ne arčiau kaip 2 m nuo tramvajaus bėgių ir ne arčiau kaip 10 m nuo geležinkelio;

· kertant kabeliui elektrifikuotą geležinkelį ar tramvajaus bėgius, atstumas iki bėgio pagalvės nuo kabelio turi būti ne mažesnis kaip 1,5 m, o susikirtimas turi būti          kampu;

· kertant kabeliui elektrifikuotus bėgius, jis klojamas ne metaliniuose vamzdžiuose, kanaluose, blokuose, kad kabelis būtų geriau izoliuotas;

· apsaugant kabelį nuo korozijos, jis tiesiamas sausesniu gruntu, apeinant šiukšlynus;

· saugantis tarpkristalinės korozijos, kabelis klojamas ne arčiau kaip 3 m iki autokelio ir 5 m iki artimiausio gelžkelio bėgio.

Magistraliniam tinklui naudojami didelės talpos kabeliai iki 
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su polietilenine izoliacija, o taip pat su popierine ir švino apvalkalu.

Gyslų diametras parenkamas, įvertinant nustatytas slopinimo normas tarpmiestiniams  bei miesto pokalbiams:



Žinant slopinimo normą 
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bei linijos ilgį 
[image: image49.wmf]l

, surandame slopinimo koeficientą 
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 surandamas kabelio laidininkų diametras.

Kabelinės kanalizacijos schema. Telefoninis kanalizacijos kanalų skaičius randamas įvertinant kabelių skaičių ir talpą. Be to įvertinamas kanalų skaičius reikalingas paskirstomiesiems kabeliams ir vienas kanalas jungiamiesiems. Kai kur gali būti reikalingi kanalai tarpmiestiniams kabeliams ir t. t. Be to kanalizacijoje visuomet rezervuojamas vienas kanalas. Kanalų skaičius ir šulinių išmatavimai  parenkami įvertinant tinklų išvystymo perspektyvas.

Projektuojant kanalizacijos trasą prisilaikoma tokių reikalavimų:

· šuliniai išdėstomi ne rečiau kaip 150 m;

· šuliniai turi būti ties visais atsišakojimais nuo pagrindinės krypties.

· šulinys nestatomas gatvės važiuojamojoje dalyje;

· šulinys neturi būti arti vandens nutekamųjų vamzdžių bei žmonių susikirtimų vietų.

Kur nėra galimybių transporto arterijas kirsti atviru būdu, numatomos gręžti horizontalios perėjos, į kurias dedami azbocementiniai vamzdžiai.

Skirstomasis tinklas. Jame naudojami TПП kabeliai, kurių  talpa siekia iki 
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. Jie gali būti tiesiami kanalizacijoje, grunte, sienomis, pakabinami ir t. t. 

PD talpinamas pastatų viduje, o kabelinės dėžutės statomos namų palėpėse. Negalima junti daugiau kaip 3 PD lygiagrečiai.

Darbo brėžiniuose nurodomos skirstomųjų kabelių trasos, PD pastatymo vietos, gyslų diametras, kabelių tipas ir talpa. Skirstomojo tinklo atsarga  privalo būti 
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%. Stambiuose miestuose skirstomasis tinklas taip projektuojamas, kad viena pora tektų vienam – dviems butams.

Tarpstotinės jungiamosios linijos. RATS jungiamosioms linijoms bei RATS ir TMTS jungiamosioms linijoms reikia imtis papildomų priemonių norint neviršyti leidžiamų slopinimo normų.

Tam tikslui dažniausiai panaudojamos aukšto dažnio ryšio sistemos. Jos ekonomiškos tik esant sąlyginai dideliems atstumams, virš 10 km. Tam gali būti naudojamos UKM– 30.
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 kabelyje vienu metu gali dirbti iki 50 IKM – 30 sistemų. Taip pat paskutiniu metu tam tikslui gali būti panaudotos optinio ryšio sistemos
13.5. Kaimo telefonų tinklų struktūra

Kaimų rajonuose organizuojami tokie ryšių tinklai;

· bendro naudojimo (telefonų, faksimilės, transliacijos);

· - vidaus gamybiniai (viduje bendrovių, statybų, įmonių);

· įstaigų (įvairių žinybų ryšiai);

Kaimo ryšių tinklo stotys skirstomos į:

· centrinę (CS), kuri yra rajono centre, ji yra taip pat rajoninė stotis;

· mazginę (MS), kuri stovi bet kuriame gyvenamame punkte. Prie jų jungiamos galinių stočių linijos;

· galinę (GS) kurios irgi stovi bet kuriame kaime.

Kaimo ryšių tinklas realizuojamas radialiniu – mazginiu principu. Tokio tinklo schema atrodo taip, kaip parodyta paveiksle.

GS įjungtos į CS ir į MS.

13.6. Techninis – darbinis projektas

Kaimo ryšių tinklas projektuojamas pasiremiant kaimo rajono išvystymo perspektyva ir projektavimo užduotimi. Dažniausiai vykdomas vienos stadijos projektavimas, kai daromas techninis – darbinis projektas. Užduotis sudaroma užsakovo.

Projekte atsispindi visi klausimai susiję su darbų apimtimi, kaina. Pateikiama tinklo išvystymo schema, kur atsispindi: rajono konfigūracija, centro padėtis, kitų centrų padėtys, kaimai, egzistuojančio ryšių linijos ir perdavimo sistemos, kabelių tipai. Projekte pateikiama tinklo išvystymo duomenys (sumatuota ir išnaudota stočių talpa, perdavimo sistemų skaičius, ryšių kanalai), gyvenančių skaičius,

Projekte turi būti darbų planas ir finansinė sąmata.

Darbo brėžiniuose pateikiama: kabelinių linijų trasos, kur nurodomi susikirtimai su AI, L, geležinkeliais, upėmis, keliais, nurodomas gruntas.    

13.7. Perdavimo sistemos, linijos, aparatūros  parinkimas

Daugiausia kapitalinių įdėjimų reikalauja linijiniai įrenginiai. Greta kabelinių linijų gali būti naudojamos ir ORL. Naudojamos nedidelio talpio RRL.

Kaip tarpstotinės linijos panaudojami SK su plastmasine izoliacija KCΠΠ - 
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, KCΠΠ - 
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Abonentinėms linijoms naudojami TΠ tipo kabeliai, kurių talpa 
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, o taip pat vienos poros kabeliai ΠPΠΠM - 
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, ΠPΠΠA - 
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Ryšio atkarpoje CS – MS gali būti panaudojami BKΠAΠ su K – 120 sistema, kartais net MKC su K – 60. Reikalui esant norint gauti didelį kiekį pinigų kanalų (50) gali būti naudojamos daugiakanalės ryšio sistemos. Kabelinėms linijoms naudojamos:

-    KHK – 6, kanalų sk.6, 
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 km;

· KHK – 12, kanalų sk.12, 
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· UKM – 15, 
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· KAMA, 
[image: image63.wmf]54

50

¸

=

l

, kanalų sk. –30.

13.8. Techninis ekonominis projekto pagrindimas

Efektyviausias projektinis sprendimas randamas sulyginus kelis galimus sprendimus.

Svarbus rodiklis yra kapitalinis įdėjimų atsipirkimo laikas 
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 arba atvirkščias dydis – kapitalinis įdėjimų ekonominis efektyvumo koeficientas 
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.

Atsipirkimo laikas 
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, tai laiko tarpas per kurį visi kapitaliniai įdėjimai atsipirks pelno dėka. Kuo atsipirkimo laikas trumpesnis, tuo efektyvesnis techninis sprendimas. Ryšiuose 
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 metų, tuomet 
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gaunamas didesnis, tai tokie projektiniai sprendimai yra neefektyvūs.

Naudojamas bendras ekonominis efektyvumas:
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- ryšių paslaugų metinė kaina;
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- eksploatacinė išlaidų suma per metus;
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- kapitaliniai įdėjimai.
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sudaro: visų kanalų skaičius, vieno kanalo pralaidumo galia, kuri įvertinama pokalbių skaičiumi per metus, kanalo tarifinė kaina.
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 surandama: darbuotojų atlyginimas per metus; soc. draudimo atskaitymai, išlaidos medžiagoms ir atsarginėms dalims; energijos išlaidos, amortizaciniai atskaitymai, transporto išlaidos.
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 randamas iš projektuojamo objekto sąmatos.

RATS3





RATS1





RATS4





RATS2





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





RATS5





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





ĮMP2





ĮMP1





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





ĮIPM1





ĮIMP2





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





h-y





h





a-x





x





y





a





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





� EMBED Visio.Drawing.6  ���





PD





Abonentinis


įvadas





Skirstomieji


kabeliai





T





T





PS





PS





Magistraliniai


kabeliai





A1





ATS





TMTS





TMTS





ATS





A2





1,3





0,9





0,9





1,3





4,3





3,9





7





3,9





4,3





A1





ATS





ATS





A2





4,3





1,3





17,4





1,3





4,3





GS





GS





GS





GS





GS





GS





GS1





GS2





GS3





GS





GS











_945147875.unknown

_1080133497.unknown

_1080134430.unknown

_1080135255.unknown

_1080136983.unknown

_1080686715.vsd

_1080718353.vsd

_1081142142.vsd

_1081142333.vsd

_1081141281.vsd

_1080690367.vsd

_1080137038.unknown

_1080678829.vsd

_1080685112.vsd

_1080672148.vsd

_1080137014.unknown

_1080136699.unknown

_1080136930.unknown

_1080135559.unknown

_1080135016.unknown

_1080135115.unknown

_1080135183.unknown

_1080135082.unknown

_1080134686.unknown

_1080134731.unknown

_1080134524.unknown

_1080134091.unknown

_1080134200.unknown

_1080134222.unknown

_1080134138.unknown

_1080133769.unknown

_1080133953.unknown

_1080133697.unknown

_1080132688.unknown

_1080132986.unknown

_1080133375.unknown

_1080133455.unknown

_1080133133.unknown

_1080132726.unknown

_1080132786.unknown

_1080132718.unknown

_945148065.unknown

_945148316.unknown

_1080132606.unknown

_945148167.unknown

_945148307.unknown

_945148106.unknown

_945148127.unknown

_945148093.unknown

_945147946.unknown

_945148019.unknown

_945147920.unknown

_945146300.unknown

_945147284.unknown

_945147558.unknown

_945147843.unknown

_945147866.unknown

_945147571.unknown

_945147405.unknown

_945147455.unknown

_945147291.unknown

_945146834.unknown

_945147214.unknown

_945147243.unknown

_945147179.unknown

_945146581.unknown

_945146686.unknown

_945146349.unknown

_945133691.unknown

_945145744.unknown

_945146252.unknown

_945146277.unknown

_945146172.unknown

_945145614.unknown

_945145697.unknown

_945145551.unknown

_945130806.unknown

_945130887.unknown

_945133612.unknown

_945130820.unknown

_945130767.unknown

_945130790.unknown

_945130698.unknown

