SKAITMENINIO PERDAVIMO SISTEMOS, kodas T180B003
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Studijų metodiniai nurodymai

A. Studijų modulio charakteristika

Tikslas – įgyti žinių apie informacijos perdavimo sistemas, jų charakteristikas bei įvairios informacijos perdavimą, apie perdavimo terpes bei jų charakteristikas.

Uždaviniai. Studijų modulio programos teorinės žinios ir praktiniai darbai sudaro sąlygas studentams:

· įsisavinti ryšio linijų konstrukcijas;

· įgyti žinių apie elektrinius procesus simetriniuose ir bendraašiuose kabeliuose;

· išmokti įvertinti ryšio linijų tarpusavio ryšį bei išorės šaltinių įtaką;

· įsisavinti skaitmeninio perdavimo technologijų pagrindus;

· sužinoti apie sinchroninius skaitmeninius tinklus su SDH technologija;

· įsisavinti asinchroninį perdavimo būdą;

· įgyti žinių apie X.25 ir Frame Relay technologijas.

Sąlygos studijoms. Studentas turi būti išklausęs Elektrinės grandinės ir signalai, Elektronikos pagrindai, Telekomunikacijų teorija, Aukštoji matematika, Skaitmeniniai įtaisai studijų modulius.

Apimtis. Skaitmeninio perdavimo sistemų studijoms skiriami 4 kreditai (160 h) viename semestre. Europinėje kreditų perkėlimo sistemoje - 6 kreditai.

Dėstymo kalba. Skaitmeninio perdavimo sistemos dėstomos lietuvių kalba.

Anotacija. Ryšių kabeliai. Kreipiančiųjų sistemų elektrodinamika. Simetriniai,bendraašiai ir optiniai kabeliai. Tarpusavio ryšys. Apsauga nuo išorės poveikio. Kabelių korozija. Duomenų skaitmeninio perdavimo technologijų pagrindai. Sinchroniniai skaitmeniniai tinklai su SDH technologija. Tinklo valdymas. Asinchroninis perdavimo būdas. X.25. Frame Relay. 
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Neakivaizdinės studijos, F02

4 kreditai (23T, 6P, 14L, 117S)

Studijų modulį veda doc. J. Gvergždys

Modulio apimtis - 4 kr. (23T, 6P, 14L, 117S). Neakivaizdinių studijų egzaminų sesijoje modulio studijoms skiriama 77 h: 23 h paskaitoms ir 54 h savarankiškam darbui. Modulio medžiagos savarankiškoms studijoms per semestrą skiriama 83 h: pratyboms 6 h, laboratoriniams darbams 14 h ir savarankiškam darbui - 63 h.

Temų sąrašas. 

	Eil. Nr.
	Tema
	Semestro darbas, h
	Egzaminų sesija, h

	
	
	praty-bos
	laborato

riniai darbai
	savaran-kiškas darbas
	paskaitos, konsul-tacijos
	savaran-kiškas darbas

	1. 
	Eksploatuojamos ryšio linijos ir joms keliami reikalavimai.

Eksploatuojamų ryšio linijų klasifikacija, joms keliami reikalavimai ir ateities perspektyvos.
	
	
	1
	0
	1

	2. 
	Ryšio linijų konstrukcijos.

Ryšio linijų pagrindiniai elementai, žymėjimas, panaudos sritys.
	
	4
	2
	1
	2

	3. 
	Kreipiančiųjų sistemų teorija.

Simetrinės grandies ekvivalentinė schema ir lygtis, pirminiai ir antriniai parametrai.
	
	
	2
	1
	2

	4. 
	Elektriniai procesai simetriniuose kabeliuose.

Paviršinis ir artumo efektai, pašalinių objektų įtaka.
	2
	1
	2
	1
	2

	5. 
	Elektriniai procesai bendraašiuose kabeliuose.

Lauko pasiskirstymas bendraašiame kabelyje, ekranavimo efektas.
	
	
	2
	1
	2

	6. 
	Optiniai kabeliai.

Signalai optinėje gijoje, slopinimas, skaitinė apertūra, lūžio rodiklio pasiskirstymas, kabelių konstrukcija.
	
	1
	4
	2
	3

	7. 
	Ryšio linijų tarpusavio ryšys.

Pagrindinė ryšio linijų tarpusavio ryšio lygtis, pirminiai ir antriniai parametrai.
	
	
	4
	1
	3

	8. 
	Išorės šaltinių įtaka.

AIL, žaibo, elektrifikuoto transporto įtaka ryšio linijoms.
	
	
	3
	0
	3

	9. 
	Ryšio linijų korozija.

Korozijos rūšys, apsauga nuo korozijos.
	
	
	2
	0
	2

	10. 
	Duomenų skaitmeninio perdavimo technologijų pagrindai.

Ryšio kanalų ypatumai, impulsinė kodinė moduliacija, duomenų srautų multipleksavimo metodai, duomenų kodavimas IKM sistemose, perdavimo spartų hierarchijos.
	2
	4
	4
	2
	3

	11. 
	SDH sinchroninės hierarchijos sudarymo ypatumai.

Srautų multipleksavimo schema į SDH, konteineriai ir kiti sinchroninės hierarchijos elementai, STM-1 modulio sudarymas, STM-N modulių sudarymas.
	2
	
	4
	2
	3

	12. 
	SDH tinklų funkciniai moduliai.

Multiplekseriai, koncentratoriai, regeneratoriai, komutatoriai.
	
	4
	2
	1
	2

	13. 
	SDH tinklų topologija.

“Taškas-taškas”, nuoseklios grandies, žvaigždės, žiedo topologijos.
	
	
	2
	2
	2

	14. 
	SDH tinklų architektūra.

Radialinė-žiedinė, žiedas-žiedas, linijinė, bendroji architektūros.
	
	
	4
	0
	3

	15. 
	Tinklo valdymas.

Valdymo modelis, TMN architektūra, sąveikos sąsajos, tinklų sinchronizacija.
	
	
	4
	1
	3

	16. 
	Esminiai ATM pagrindai.

ATM tinklo struktūra, adaptavimo funkcijos, virtualūs įrenginiai.
	
	
	2
	2
	2

	17. 
	ATM tinklo baziniai prieigos taškai.

Trafiko perdavimo ATM tinklu būdai, vartotojo sąsaja, įrangos suderinamumas, ATM protokolų rinkinys.
	
	
	2
	1
	2

	18. 
	Fizinis lygmuo.

Fizinio lygmens polygiai, celių spartos suderinimas.
	
	
	2
	1
	2

	19. 
	ATM adaptacijos lygmuo.

Lygmens realizuojamos funkcijos, lygmens polygiai, signalų transformavimas į ATM celes.
	
	
	4
	1
	3

	20. 
	ATM lygmens virtualūs keliai ir kanalai.

Virtualūs keliai ir kanalai, jų identifikatoriai, numeriai.
	
	
	4
	1
	3

	21. 
	X.25.

Technologijos pagrindai, duomenų formatas, lygmenys.
	
	
	3
	1
	3

	22. 
	Frame Relay.

Technologijos pagrindai, duomenų formatai, adresacija, tinklo realizacija.
	
	
	4
	1
	3

	
	Iš viso 160 h:
	6
	14
	63
	23
	54


Žinių ir įgūdžių įvertinimo tvarka. Už semestro metu savarankiškai išmoktas ir sukauptas žinias studentai atsiskaito egzaminų sesijos metu. 

Egzaminų sesijos darbą įvertinantis pažymys į egzamino žiniaraštį įrašomas paskutinę moduliui skirtą dieną ir sudaro 55 % galutinio pažymio plius 15 % galutinio pažymio už laboratorinius darbus ir 30 % už individualų namų darbą.

Atsiskaitymo tvarka. Modulio studijų metodinis komplektas studentams įteikiamas kiekvieno semestro įžanginės sesijos metu, kuri paprastai organizuojama paskutinę žiemos ir pavasario egzaminų sesijos dieną arba perkamas KTU knygynuose.

Semestro metu studentai konsultuojami pagal Universitete paskelbtą tvarkaraštį. Studentams pageidaujant, jie gali būti konsultuojami ir jų atsiskaitymai priimami pagal individualų tvarkaraštį. 

B. Mokomoji medžiaga

1. Teorija

Skaitmeninio perdavimo sistemų teorinėms studijoms paruoštas paskaitų konspektas, kuris literatūros sąraše pateiktas [1, 2] pozicijose. Be to yra kitos metodinės priemonės, kurios nurodytos literatūros sąraše. Kadangi programoje nurodytas temas studentai studijuoja savarankiškai, toliau yra nurodyti kiekvienos studijoms skirtos temos smulkesni klausimai, kuriuos būtina žinoti atsiskaitymo už studijų modulį metu. Be to, kiekvienos temos žinioms pasitikrinti patariama naudotis pateiktais savikontrolės klausimais.

Tema 1. Eksploatuojamos ryšio linijos ir joms keliami reikalavimai. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje susipažįstama su ryšio linijų klasifikacija bei pagrindiniais reikalavimais, kurie joms keliami.

Savikontrolės klausimai:

· Kaip skirstomos radijo ryšio linijos?

· Kaip skirstomos laidinio ryšio linijos?

· Kokie reikalavimai keliami eksploatuojamoms ryšio linijoms?

· Kokie reikalavimai keliami ateities ryšio linijoms?

Tema 2. Ryšio linijų konstrukcijos. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje nagrinėjamos ryšio linijų konstrukcijos, kabelių žymėjimas. Susipažįstama su optinių kabelių konstrukcija.

Laboratorinių darbų metu nagrinėjama įvairių kabelių konstrukcija, susipažįstama su jų žymėjimu, panaudos sritimis.

Savikontrolės klausimai:

· Pagal kokius požymius klasifikuojami šiuolaikiniai kabeliai?

· Kaip klasifikuojami kabeliai pagal panaudos sritį?

· Kaip klasifikuojami kabeliai pagal eksploatacijos sąlygas?

· Kaip klasifikuojami kabeliai pagal darbo dažnį?

· Kokia būna kabelių izoliacija, apvalkalai, šarvai?

· Kokie reikalavimai keliami kabelių laidininkams, izoliacijai?

· Kaip formuojama kabelio šerdis?

· Kokie kabeliai naudojami tarpmiestiniam ryšiui?

· Kokie kabeliai naudojami miesto ryšiui?

· Kokie kabeliai naudojami kaimo ryšiui?

Tema 3. Kreipiančiųjų sistemų teorija. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje pateikiama ryšio linijos ekvivalentinė schema ir lygtis, susipažįstama su pirminiais ir antriniais ryšio linijos parametrais. 

Savikontrolės klausimai:

· Kokius žinote ryšio linijų pirminius parametrus?

· Kaip pasiskirsto įtampa ir srovė pilnai suderintoje linijoje?

· Kas tai yra linijos banginė varža ir kaip ji skaičiuojama?

· Kas tai yra linijos sklidimo koeficientas ir kaip jis skaičiuojamas?

· Kas tai yra linijos slopinimo koeficientas?

· Kas tai yra linijos fazės koeficientas?

· Kaip skaičiuojamas linijos slopinimas?

· Paaiškinti banginės varžos dažninę priklausomybę.

· Kam lygus elektromagnetinės energijos sklidimo greitis ryšio linijoje?

· Paaiškinti sklidimo greičio dažninę priklausomybę.

Tema 4. Elektriniai procesai simetriniuose kabeliuose. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje studentai susipažįsta su artumo efektu bei jo įtaka ryšio linijos pirminiams parametrams, išmoksta paskaičiuoti simetrinės grandies aktyvinę varžą, induktyvumą, talpumą ir izoliacijos laidumą. 

Atliekant laboratorinį darbą studentai tiria pirminių parametrų priklausomybę nuo dažnio, laidininkų diametro ir atstumo tarp laidininkų. 

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinti artumo efektą.

· Nuo ko priklauso artumo efekto stiprumas?

· Kokią įtaką artumo efektas turi bendrai simetrinės grandies aktyviniai varžai?

· Užrašykite Umovo-Pointingo lygtį.

· Kokią įtaką kabelio pirminiams parametrams turi grandžių susukimas?

· Nuo ko priklauso simetrinio kabelio talpa?

· Kas apsprendžia simetrinio kabelio izoliacijos laidumą.

Tema 5. Elektriniai procesai bendraašiuose kabeliuose. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje studentai susipažįsta su paviršiaus efektu, elektromagnetinio lauko pasiskirstymu bendraašiame kabelyje, pirminių parametrų skaičiavimo metodika bei jų dažnine priklausomybe.

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite magnetinio lauko pasiskirstymą bendraašiame kabelyje.

· Paaiškinkite paviršiaus efektą.

· Paaiškinkite išorės trukdžių poveikį bendraašiam kabeliui.

· Kam lygi bendraašio kabelio bendroji aktyvinė varža?

· Kam lygus bendraašio kabelio bendrasis induktyvumas?

· Kam lygi bendraašio kabelio talpa?

· Paaiškinkite bendraašio kabelio pirminių parametrų priklausomybę nuo dažnio.

· Paaiškinkite bendraašio kabelio pirminių parametrų priklausomybę nuo laidininkų diametro santykio.

· Kam lygus bendraašio kabelio slopinimo koeficientas?

· Kaip suprantate bendraašio kabelio optimalų laidininkų diametrų santykį?

Tema 6. Optiniai kabeliai. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje nagrinėjamas optinių signalų sklidimas optine terpe, susipažįstama su optinės terpės pagrindiniais parametrais bei jos įtaka signalų perdavimui.

Laboratorinio darbo metu studentai tiria optinio kabelio slopinimo priklausomybes nuo dažnio ir konstrukcinių kabelio parametrų.

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite optinio signalo kelius ties dviejų medžiagų skiriamąja riba.

· Kas iššaukia optinių signalų slopinimą optinėje gijoje?

· Kokie yra lūžio rodiklių pasiskirstymo dėsniai optinėse gijose?

· Paaiškinkite signalų dispersiją optinėje gijoje.

· Kas tai yra skaitinė apertūra?

· Kokias žinote pagrindines optinių kabelių konstrukcijas?

Tema 7. Ryšio linijų tarpusavio ryšys. Literatūra [1, 4].

Šioje temoje nagrinėjamas magnetinis ir elektrinis grandžių tarpusavio ryšys, jo pirminiai ir antriniai parametrai, sudaroma grandžių tarpusavio ryšio pagrindinė lygtis.

Savikontrolės klausimai:

· Kam lygus grandžių elektrinis 

· Kam lygus grandžių magnetinis ryšys?

· Kokie yra elektromagnetinio ryšio pirminiai parametrai?

· Kaip atrodo elektromagnetinio ryšio ekvivalentinė schema?

· Kas vyksta su elektriniu ir magnetiniu ryšiu artimajame linijos gale?

· Kas vyksta su elektriniu ir magnetiniu ryšiu tolimajame linijos gale?

· Kokius žinote elektromagnetinio ryšio antrinius parametrus?

· Paaiškinkite antrinių parametrų priklausomybę nuo dažnio ir linijos ilgio.

Tema 8. Išorės šaltinių įtaka. Literatūra [1, 4].

Išnagrinėjami išorinių trukdžių šaltiniai ir jų įtaka ryšių linijoms. Išmokstama skaičiuoti elektrinio bei magnetinio ryšio įtampą. Skaičiuojama radijo stočių įtaka linijoms. Studijuojamos apsaugos priemonės nuo išorinių trukdžių šaltinių. 

Savikontrolės klausimai:

· Kokius žinote išorės trukdžių šaltinius?

· Paaiškinkite AĮL įtaką ryšių linijoms.

· Paaiškinkite žaibo įtaką ryšių linijoms.

· Kokius žinote AĮL darbo režimus?

· Paaiškinkite elektrifikuoto geležinkelio įtaką.

· Paaiškinkite pavojingos elektrinės įtakos skaičiavimo metodiką.

· Paaiškinkite pavojingos magnetinės įtakos skaičiavimo metodiką.

· Paaiškinkite radijo stočių įtaką ryšių linijoms.

· Kokios apsaugos priemonės taikomos AĮL?

· Kokios apsaugos priemonės taikomos elektrifikuotame geležinkelyje?

· Kokios apsaugos priemonės naudojamos prieš žaibą?

· Paaiškinkite oro, kabelinės ir miesto ryšių linijos apsaugos schemas.

· Paaiškinkite apsauginio troso veikimą.

· Paaiškinkite ekranuojančio troso veikimą.

· Paaiškinkite redukcinio transformatoriaus veikimą.

Tema 9. Ryšio linijų korozija. Literatūra [1, 4].

Išnagrinėjama korozijos įtaka ryšio linijoms, jos tipai ir apsaugos priemonės nuo jos.

Savikontrolės klausimai:

· Kas tai yra kabelio anodinė zona?

· Kas tai yra kabelio katodinė zona?

· Paaiškinkite dirvos korozijos veikimą.

· Paaiškinkite tarpkristalinę koroziją.

· Paaiškinkite kristalinę koroziją.

· Kada kabelyje susidaro judanti anodinė zona?

· Kokios apsaugos priemonės taikomos elektrifikuotame transporte?

· Kokios apsaugos priemonės taikomos ryšio įrenginiuose?

· Paaiškinkite elektrinį drenažą.

· Paaiškinkite katodinių stočių veikimą.

· Paaiškinkite protektoriaus veikimą.

Tema 10. Duomenų skaitmeninio perdavimo technologijų pagrindai. Literatūra [2].

Išnagrinėjami ryšio kanalų ypatumai, jo pagrindiniai parametrai, impulsinės moduliacijos principas, dažninis, laikinis, banginis multipleksavimas, kodavimo metodai ir kvantavimo klaidos. Studijuojamos PDH hierarchijos sistemos, jų sudarymo ypatumai. 

Laboratorijoje tyrinėjamos 30-ties ir 120-ties kanalų perdavimo sistemos.

Savikontrolės klausimai:

· Kaip parenkamas analoginio signalo diskretizacijos dažnis?

· Paaiškinkite analoginio signalo keitimą į skaitmeninį.

· Paaiškinkite dažninio sutankinimo principą.

· Paaiškinkite laikinio multipleksavimo principą.

· Paaiškinkite duomenų srauto multipleksavimo ypatumus.

· Paaiškinkite banginio ultipleksavimo principą.

· Paaiškinkite kvantavimo triukšmų atsiradimo mechanizmą.

· Kokie yra pagrindiniai standartinių IKM sistemų parametrai?

· Kokius žinote pagrindinius naudojamus linijinius kodus?

· Kokius žinote PDH sistemų trūkumus?

Tema 11. SDH sinchroninės hierarchijos sudarymo ypatumai. Literatūra [2].

Išnagrinėjami bendrieji sinchroninės hierarchijos sudarymo principai, srautų multipleksavimas į SDH, konkrečių STM modulių sudarymo principai.

Savikontrolės klausimai:

· Kas tai yra komponentiniai signalai?

· Kaip suprantate virtualaus konteinerio samprata?

· Paaiškinkite apibendrintą PDH srautų multipleksavimo schemą į SDH.

· Paaiškinkite detalią SDH multipleksavimo schemą.

· Paaiškinkite apibendrintą srautų multipleksavimo schemą į SDH.

· Paaiškinkite apibendrintą PDH KS multipleksavimo schemą į SDH.

· Paaiškinkite PDH KS multipleksavimo schemą į SDH pagal ETSI redakciją.

· Paaiškinkite STM-1 modulio formavimą iš E1 loginę schemą pagal ETSI.

· Paaiškinkite STM-N ciklų antraščių struktūrą.

Tema 12. SDH tinklų funkciniai moduliai. Literatūra [2].

Nagrinėjami SDH tinklo funkciniai uždaviniai ir moduliai, multiplekserių, koncentratorių, regeneratorių ir komutatorių paskirtis ir darbas.

Laboratorijoje tiriamas multiplekserių darbas įvairiuose režimuose. 

Savikontrolės klausimai:

· Iš kokių modulių sudarytas SDH tinklas?

· Kas apsprendžia tinklo modulių rinkinį?

· SDH tinklo multiplekserio paskirtis.

· Kokius žinote multiplekserių tipus?

· Kokias funkcijas atlieka įterpimo/išėmimo multiplekseris?

· Galinio multiplekserio paskirtis.

· Kas tai yra koncentratorius ir jo darbo režimai?

· Kas tai yra regeneratorius?

· Kokias funkcijas atlieka komutatoriai?

Tema 13. SDH tinklų topologija. Literatūra [2].

Nagrinėjamos įvairios SDH tinklų topologijos, jų privalumai ir trūkumai bei realizacijos būdai.

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite “Taškas-taškas” topologiją ir kur ji naudojama?

· Paaiškinkite nuoseklios linijinės grandies topologijos variantus.

· Paaiškinkite žvaigždės topologijos sudarymo principą.

· Paaiškinkite SDH tinklo žiedo topologiją.

Tema 14. SDH tinklų architektūra. Literatūra [2].

Studijuojami SDH tinklų architektūriniai sprendimai bei įvairūs jų realizavimo būdai.

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite radialinės-žiedinės SDH architektūros tinklą.

· Paaiškinkite žiedas-žiedas tinklo architektūrą.

· Paaiškinkite didelių gabaritų tinklo architektūrą.

· Kas tai yra optinė sekcija?

· Kas tai yra regeneratorinė sekcija?

· Kas tai yra maršrutas?

· Kas tai yra multipleksinė sekcija?

· Paaiškinkite išsišakojusio tinklo bendrąją architektūrą.

· Paaiškinkite SDH multipleksavimo schemą formuojant STM-RR.

· Paaiškinkite perėjimo iš STM-RR modulio į STM-1 schemą.

· G.703 pagrindinės fizinės ir elektrinės charakteristikos.

· Kas tai yra vienkryptė sąsaja?

· Kas tai yra priešingų krypčių sąsaja?

· Paaiškinkite sąsają su centriniu taktiniu generatoriumi.

Tema 15. Tinklo valdymas. Literatūra [2].

Studijuojami tinklo patikimo darbo užtikrinimo būdai, valdymo schema, jos architektūra, pagrindinės valdymo tinklo sąsajos. Taip pat nagrinėjami SDH tinklo sinchronizacijos klausimai. 

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite tinklo valdymo keturių lygmenų modelį.

· Paaiškinkite apibendrintą telekomunikacinių tinklų valdymo schemą.

· Paaiškinkite bendrąją SDH tinklo valdymo schemą.

· Kuriam tikslui naudojama Q sąsaja?

· Ką sieja F sąsaja?

· Kokius žinote tinklo sinchronizacijos metodus?

· Kokie yra tinklo mazgų sinchrošaltinių darbo režimai?

· Paaiškinkite žiedinio tinklo sinchronizacijos schemą.

· Paaiškinkite ląstelinio SDH tinklo sinchronizacijos schemą.

Tema 16. Esminiai ATM pagrindai. Literatūra [2].

Studijuojami esminiai ATM technologijos pagrindai, susipažįstama su apibendrinta ATM tinklo struktūra. 

Savikontrolės klausimai:

· Kokias žinote komutacijos technologijų rūšis?

· Paaiškinkite ATM sampratą.

· Kokius privalumus turi ATM technologija?

· Kokius trūkumus turi ATM technologija?

· Paaiškinkite apibendrintą ATM schemą.

· Kaip ATM tinkluose išvengiama pralaidumo gebos prisotinimo situacijos?

Tema 17. ATM tinklo baziniai prieigos taškai. Literatūra [2].

Nagrinėjami įvairaus trafiko perdavimo būdai, ATM tinklo protokolai.

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite ATM tinklą, kai celės formuojamos operatoriaus tinkle.

· Paaiškinkite ATM tinklą, kai celės formuojamos pas vartotoją.

· Paaiškinkite ATM tinklą, kai vartotojo įrenginiai turi nuosavas ATM sąsajas.

· Kaip gali būti sprendžiami ATM realizacijos klausimai mažų spartų atveju?

· Paaiškinkite ATM tinklo protokolų rinkinio modelį.

· Kam skirtas modelio fizinis lygmuo?

· Kokias funkcijas atlieka ATM lygmuo?

· Kokias funkcijas atlieka ATM adaptacijos lygmuo?

Tema 18. Fizinis lygmuo. Literatūra [2].

Išnagrinėjama fizinio lygmens struktūra ir jo atliekamos funkcijos.

Savikontrolės klausimai:

· Kokius žinote fizinio lygmens polygius?

· Už ką atsakingas fizinės terpės polygis?

· Kokias funkcijas atlieka konvergencijos polygis?

· Paaiškinkite celių spartos suderinimą tuščių celių pagalba.

· Kokios yra ATM lygmens funkcijos?

Tema 19. ATM adaptacijos lygmuo. Literatūra [2].

Šioje temoje nagrinėjamos AAL funkcijos, jo struktūra, signalų transformavimas į celes, ATM formatai.

Savikontrolės klausimai:

· Kokias funkcijas realizuoja adaptacijos lygmuo?

· Kokius polygius turi AAL lygmuo?

· Ką apibrėžia AAL1?

· Kada naudojamas AAL2?

· Ką užtikrina AAL3/4?

· Paaiškinkite multipleksavimo schemą panaudojant AAL3/4.

· Kaip suprantate statistinį multipleksavimą?

· Kokie momentai nulėmė pasirinktą ATM celės dydį?

· Kodėl naudojami du ATM celės antraštės formatai?

· Kaip atrodo ATM celė vartotojas-tinklas sąsajoje?

· Kaip atrodo ATM celė tinklas-mazgas sąsajoje?

· Paaiškinkite ATM celės įvairių laukų paskirtis.

Tema 20. ATM lygmens virtualūs keliai ir kanalai. Literatūra [2].

Šioje temoje nagrinėjami virtualūs keliai ir kanalai. Susipažįstama su VPI samprata bei virtualių kelių ir kanalų numeriais.

Savikontrolės klausimai:

· Paaiškinkite virtualaus kelio ir kanalo sampratą.

· Ką nustato virtualaus kanalo identifikatorius?

· Ką nustato virtualaus kelio identifikatorius?

· Keli virtualaus kelio identifikatoriai naudojami šiandieniniame ATM tinkle?

· Paaiškinkite ATM tinklo VPI sampratos schemą.

· Kiek galima nustatyti virtualių kelių sąsajoje su tinklu?

· Kiek gali turėti virtualiųjų kanalų kiekvienas kelias?

· Ką reiškia, kai VPI ir VCI yra lygus nuliui?

· Ką reiškia, kai VPI ir VCI yra lygus nuliui?

Tema 21. X.25. Literatūra [2].

Studijuojamas paketinės komutacijos tinklų X.25 protokolas, jo apibrėžiamos technologijos pagrindai, protokolo duomenų bloko formatas. 

Savikontrolės klausimai:

· Ką apibrėžia X.25 protokolas?

· Paaiškinkite tinklo dirbančio pagal X.25 protokolą modelį.

· Paaiškinkite X.25 lygmenų paskirtį.

· Paaiškinkite X.25 kadro struktūrą.

· Paaiškinkite adreso formatą.

Tema 22. Frame Relay. Literatūra [2].

Studijuojami Frame Relay technologijos pagrindai. Susipažįstama su duomenų bloko formatais, adresacija, tinklo realizacija.

Savikontrolės klausimai:

· Kokia komutacija naudojama Frame Relay technologijos tinkle?

· Paaiškinkite Frame Relay kadro struktūrą.

· Paaiškinkite Frame Relay adresacijos principą.

· Paaiškinkite globaliosios adresacijos sampratą.

· Paaiškinkite daugiapunktę adresaciją.

· Paaiškinkite grupinę adresaciją.

2. Praktiniai darbai
Praktiniai darbai atliekami semestro metu. Jiems atlikti naudojamasi nurodymais, kurie pateikti [5, 6] literatūros sąraše.

Praktiniai darbai semestro metu pravedami šiomis temomis:

	1.
	Elektriniai procesai simetriniuose kabeliuose
	2 h

	2.
	Duomenų skaitmeninio perdavimo technologijų pagrindai
	2 h

	3.
	SDH sinchroninės hierarchijos sudarymo ypatumai
	2 h

	Iš viso:
	6 h


3. Laboratoriniai darbai
Laboratoriniai darbai atliekami semestro metu. Jiems atlikti naudojamasi nurodymais, kurie pateikti laboratorinių darbų aprašymuose.

Semestro metu pravedami šie laboratoriniai darbai:

	1.
	Kabelių konstrukcijų analizė.
	4 h

	2.
	SK pirminių parametrų analizė
	1 h

	3.
	Optinio kabelio parametrų analizė
	1 h

	4.
	PDH sistemų tyrimas
	4 h

	5.
	SDH tinklo modulių tyrimas
	4 h

	Iš viso:
	14 h
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