11. RYŠIŲ LINIJŲ  STATYBA

11.1. Paruošiamieji darbai

     Prieš pradedant statybos darbus, studijuojama projektinė dokumentacija ir linijos natūroje. Dėmesys atkreipiamas į perėjimus per upes, susikirtimus su plentais ir geležinkeliais, į kabelių tiesimą po tiltais, tuneliais, pelkėmis, gyvenvietėmis ir t.t.

     Tuo pat metu numatomos kabelių aikštelės, įvertinami keliai, patikslinami statybiniai padaliniai, kurie vykdys darbus, transporto stovėjimo aikštelės, buitinės patalpos ir t.t.

     Viską išstudijavus, sudaromas darbų atlikimo projektas. Jame įvertinami darbų atlikimo terminai, jų apimtis, eiliškumas, reikalinga technika ir statybos padaliniai, autotransporto kiekis, reikalinga aparatūra, instrumentai, žmonių kiekis ir panašiai.

     Darbų atlikimui statybinėse organizacijose sudaromos gamybinės grupės: statybos – matavimo, kabelių patikrinimo, mechanizuotos kolonos, tranšėjų kasimo ir kabelio tiesimo rankiniu būdu, kabelio pratiesimo per kelius, kanalizacijos statybos, trasos žymėjimo, montažo – matavimo.

11.2. Kabelio paruošimas klojimui
     Įrengiamos kabelių aikštelės šalia trasų kas 15(20 km, kuriose saugomi būgnai su kabeliais. Jos turi atitikti priešgaisrinės apsaugos reikalavimus.

     Visi kabelių statybiniai ilgiai, kurie yra aikštelėse, prieš juos išvežant į trasą, dalinai arba pilnai patikrinami.

     Pilnai tikrinama: apžiūrimi būgnai, matuojama šarvų, apvalkalų apsauginių izoliacinių šlangų izoliacijos varža, matuojama izoliacijos varža ir elektrinis atsparumas, patikrinamos gyslos ir ekranai.

     Esant daliniam patikrinimui, apžiūrimi būgnai, tikrinamas apvalkalų hermetiškumas.

     Jei yra aikštelėse pažeistų kabelių, tai tikrinami pilnai.

     Po patikrinimo visi statybiniai ilgiai prijungiami prie suspausto oro sistemos. Patikrinimo rezultatai fiksuojami protokoluose.

11.3. Statybinių ilgių grupavimas

     Informacijos perdavimo kokybė priklauso nuo jos homogeniškumo. Kabelių statybiniai ilgiai viename stiprinimo intervale grupuojami pagal ilgį, banginę varžą, pereinamąjį slopinimą ar darbinį talpį.

     Grupuojant kabelius pagal , koaksialinių kabelių statybinių ilgių banginė varža 
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     Simetrinių kabelių grupavimas pagal pereinamuosius slopinimus atliekamas taip, kad prie NSP, ASP statybiniai ilgiai turėtų kuo didesnius 
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, be ne mažesnius kaip 65 dB.

     Grupuojant simetrinius kabelius pagal darbinį talpį,gretimų statybinių ilgių talpiai neturi skirtis daugiau kaip 0,2 nF/km. Prie stiprinimo punktų klojami statybiniai ilgiai, kurių talpis nuo nominalo skiriasi mažiau kaip 0,2 nF/km.

11.4. Trasos žymėjimas

     Jis atliekamas tam, kad būtų žinomi trasos specifiškumai, kur bus galima panaudoti ir kokius mechanizmus, kur trasa neatspari žaibui, korozijai ir panašiai. Tai atliekama pagal darbo brėžinius. 

     Trasa parenkama kuo tiesesnė. Apeinamos korozijos požiūriu pavojingos vietos.

     Trasai praeinant mišku, jis iškertamas.

     Jei trasa tiesiama šalia kitų komunikacijų, tai jos žymėjimas ir darbai vykdomi dalyvaujant tų žinybų atstovams.

11.5. Požeminių kabelių tiesimas
     Jis galimas dviem būdais:

1) specialiais kebelių klotuvais, kurie iškart kasa tranšėją ir pakloja kabelį.

2) rankiniu būdu, prieš tai iškasus tranšėją. Šis būdas naudojamas, kur negalima panaudoti klotuvų.

     Stiprinimo atkarpoje kabeliai išvyniojami taip kad jų A galai būtų į vieną pusę, o B galai į kitą.

     Kabelių statybinių ilgių sandūrų vietose pastatomi ženklai, ant kurių užrašomas jungiamosios movos numeris.

     Kabelio klojimo gylis apie 1,2 m.

11.6. Perėjimo per autokelius ir geležinkelius įrengimas

     Tam, kad nebūtų sutrukdytas transporto eismas, kabelis per autokelius, geležinkelius tiesiamas į iš anksto paklotus vamzdžius.

     Azbocementiniai arba plastmasiniai vamzdžiai klojami horizontalaus gręžimo būdu. Vamzdžių izoliacijos varžos padidinimui azbocementiniai vamzdžiai padengiami bitumu. Jie klojami 0,8 m gylyje:





     Gręžimas ir vamzdžių paklojimas atliekamas hidraulinių grąžtų pagalba. Paklojus vamzdžius, jų galai uždaromi, kad į juos nepatektų gruntas.

11.7. Matavimo stulpelių pastatymas

     Nutiesus kabelį, trasa užauga augmenija, o žiemą ją užsninga. Todėl sunku rasti kabelį bei jungiamųjų movų vietas. Statant trasą, statybinių ilgių sujungimo vietos, o taip pat posūkiai, susikirtimo vietos, susikirtimo vietos su transporto komunikacijomis pažymimos matavimų stulpeliais. Jų išmatavimai 0,15 x 0,15 x 1,2 m. Jie statomi 0,1 m atstumu nuo trasos ašies.

11.8. Kabelinė kanalizacija

     Tiesiant kabelines linijas miestuose, kabeliai be šarvų klojami kanalizacijoje, kuri sudaryta iš vamzdžių ir šulinių. Kanalizacijos kanalų skaičius numatomos įvertinant ryšių tinklo perspektyvas. Vienas kanalas skiriamas vienam stambiam kabelinė arba 2 – 3 smulkiems.

     Kanalizacijos vamzdžiai klojami 0,4 ( 0,7 m gylyje, o po gatvėmis 1,1 m. Atstumas tarp kanalizacijos šulinių 125 ( 150 m. Kanalizacijai naudojami azbocementiniai, o taip pat plastmasiniai vamzdžiai. Vamzdžiai gali būti stačiakampio ar cilindrinio skerspjūvio. Azbocementiniai būna 90 ( 100 mm diametro ir 3 m ilgio. Polietileniniai 63 ir 11  mm,, o jų ilgis esti iki 10 m.

     Azbocementiniai suduriami polietileninių manžetų pagalba. Plastmasiniai vamzdžiai suvirinami.

    Vamzdžiai klojami tranšėjų dugne su nedideliu nuolydžių į šulinio pusę. Nuolydis reikalingas vandens nutekėjimui.

     Naudojami tokie šuliniai:

· mažo tipo dėžė KKC – 1, vienam kanalui;

· KKC – 2, dviems kanalams;

· Mažo tipo šulinys KKC – 3, iki 6 kanalų;

· Vidutinio tipo šulinys KKC – 4, iki 12 kanalų;

· Didelio tipo šulinys KKC – 5, iki 24 kanalų.

     Pagal paskirtį šuliniai skirstomi į praėjimo, kampinius, išsišakojimo ir statinius. Pagal formą jie būna stačiakampiai, ovaliniai ir daugiakampiai. Paplitę ovaliniai šuliniai. Jie būna gelžbetoniniai su dviem dangčiais – plieniniu ir špižiniu. Šuliniuose kabeliai tvirtinami kronšteinų bei konsolių pagalba.

11.9. Kabelių tiesimas kanalizacijoje

     Kanalizacijoje klojami be šarvų su Pb ar plastmasiniu apvalkalu kabeliai.

     Prieš klojant kabelius, išvalomi šuliniai nuo grunto, išvėdinami, kad nebūtų susikaupę dujų.

     Į kanalizacijos kanalų įveriamos plieninės trasos, prie kurio galo tvirtinamas kabelis. Įvėrimui gali būti panaudotas pneumatinis įvėrėjas.

     Prieš tiesiant kabelį, įsitikinama, ar jos hermetiškos. Iš gamyklos kabelis išleidžiamas užpildytas suspausto oro. Pradūrus jo apvalkalą, girdimas šnypštimas.

     Kabelis pratraukiamas naudojant motorinę ar rankinę gervę.

     Pratraukimui gali būti naudojamos KM mašinos, kurios sukonstruotos GAZ-66 bazėje.

11.10. Kabelių tiesimas po tiltais, ant sienų ir pakabinimas ant atramų

     Per upes kartais kabelis tiesiamas po tiltais. Jis klojamas azbocementiniuose vamzdžiuose. Per tiltus tiesti kabelius reikia stengtis viso statybinio ilgio, kad nebūtų sujungimų. Priešingu atveju ties sujungimo movomis  prasideda tarpkristalinė korozija. Vibracijos sumažinimui naudoja spyruoklinius amortizatorius.

     Abonentiniai kabeliai dažnai vedami namų sienomis. Tuo atveju skirstomasis kabelis vedamas namo siena iš kiemo pusės ir uždengiamas kampuočiu. Pravedimo aukštis – 3 m.

     Vedant kabelį atramų pagalba, jos pakabinamos cinkuoto troso pagalba. Pvz, ORL stulpai gali būti panaudoti vienkoaksialiniam kabeliui nutiesti.

Įvedant kabelį į pastatą ar į požeminius NSP, toks kabelis per atramą nuleidžiamas žemėn.

11.11. Povandeninių kabelių tiesimas

     Kabelių tiesimas per upes priklauso nuo upės pobūdžio, ar ji laivyninė.

     Kabelis gali būti nutiestas kabelio klotuvu, plaukiojančių priemonių pagalba, arba nuo ledo.

     Trasa pereinama toje vietoje, kur upė tiesi, krantai lėkšti, siauresnėje vietoje. Kabelis tiesiamas už tiltų pagal upės tekėjimo kryptį.

     Jei upe vyksta laivyba ir gylis būna iki 8 m, tai kabelis klojamas 1 m gylyje dugne. Jei laivybos nėra, tai klojimo gylis 0,7 m.

     Per upes kabelis klojamas klotuvo pagalba, jei dugnas lygus, krantai lėkšti, plotis iki 200 m, o gylis iki 8 m, o tėkmės greitis 1,5 m/s. Klotuvas statomas viename upės krante, o traktoriai -–kitame. Klotuvas traukiamas trosų pagalba.

     Jei klotuvų panaudoti negalima, tai kabelis tiesiamas į tranšėjas.

     Laivybinėse upėse tiesiami du kabeliai – pagrindinis ir rezervinis.

11.12. Optinių kabelių tiesimas

     Optinių kabelių trasos paruošimas yra toks pat kaip ir bet kokiai koaksialinei linijai.

     Optiniai kabeliai dažniausiai klojami kanalizacijoje. Taip pat gali būti klojami ir į gruntą, pakabinami ant stulpų, tiesiami namų sienomis.

     Kanalizacijoje klojami optiniai kabeliai be šarvų. Viename kanale klojami keli optiniai kabeliai, ne daugiau trijų.

     Į kanalus kabelis įtraukiamas trosų pagalba. Prie troso kabelis tvirtinamas plieninės kojinės pagalba. 

     Kadangi optinių kabelių statybiniai ilgiai būna 0,5 – 1 knm ir didesni, tai jie pratraukiami tranzitu pro kelis šulinius. Jei trasa vingiuota, tai tranzitu pratraukiama 0,5 km optinio kabelio.

     Tiesiai į gruntą klojami optiniai kabeliai su šarvu ir apsauginiu sluoksniu.Klojami klotuvais arba rankiniu būdu. Klojimo gylis – 0,9 ( 1,2 m Optiniai kabeliai pakabinami plieninio troso pagalba.

11.13. Stiprinimo punktų ir kabelių numeracija

     Prieš kabelio montažą, atliekamas pakloto kabelio priėmimas. Jo metu tikrinamas hermetiškumas, paklojimo gylis, grupavimo teisingumas, elektrinės charakteristikos.

     Statybos darbų bei eksploatacijos palengvinimui yra numeruojami ASP, NSP, sujungimo movos, kabeliai. Tai atliekama taip: nuo stambesnio administracinio centro link mažesnio. Jei centrai vienodi, tai nuo šiaurės link pietų arba nuo vakarų link rytų. Jei trasa eina lanku, tai pagal laikrodžio rodyklę.

     NSP numeruojami kiekvienoje ASP-ASP atkarpoje atskirai taip: NSP 3/2, 3 – NSP numeris, o 2 – prieš tai einančio ASP numeris. Movos numeruojamos atkarpoje NSP-NSP.

     Kabeliai tranšėjoje numeruojami iš kairės į dešinę.

     Šulinyje yra įėjimas ir išėjimas. Įėjimas laikomas iš mažesnio numerio NSP pusės A, į didesnio numerio NSP pusę B.

     Šulinyje kabelio galai, kai yra keli kabeliai, bus numeruojami taip: 
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     Tik šio žymėjimo nereikia painioti su pačio kabelio A ir B galais.

11.14. Simetrinių kabelių šerdies montažas

     Prieš pradedant montažą, dar patikrinamas kabelio hermetiškumas. Po to elektriškai tikrinama šerdis.

     Kabelio gyslų sujungimą pradeda nuo centrinio susukimo.

Gyslos susukamos, o paskui dar papildomai lituojamos specialiu stiklinės pavidalo lituokliu.

     Miesto tipo kabelių gyslos sujungiamos susukant arba specialių sujungtuvų pagalba.

11.15. Miesto telefono tinklų galiniai ir skirstomieji įrenginiai ir montažas

     Miesto kabeliai, kurie įvedami į stočių pastatus, įjungiami į perjungimų skydo apsaugos juostas. Į kiekvieną juostą įjungiama po 100 x 2. Kabelių galai (laidininkai – poros) išskirstomos į boksus. Kiekvienas boksas turi plintus, prie kurių prijungiamos kabelių poros. Plinto talpa 10 x 2.

     PS tarnauja magistralinių ir skirstomųjų kabelių sujungimams. PS būna 1200x2, 600x2, 300x2, 150x2.

     PD jungiančios 10x2 kabelį su 1x2 kabeliu turi analoginį plintą kaip ir boksas.

     Kabelių sujungimui su ORL tarnauja kabelinės dėžutės. Jos statomos ant stulpų ir būna 10x2 ir 20x2 talpos. Viduje yra boksas, ant kurio tvirtinami plintai. Ant plintų montuojami angliniai iškrovikliai ir saugikliai, kurie apsaugo kabelio gyslas nuo žaibo ir aukštos įtampos linijų.

11.16. Kabelių įvedimasS į ATS ir TMTS pastatus

     Tarpmiestinių kabelių įvedimas į galinius punktus, ASP atliekamas per specialiai tam skirtas kabelines šachtas arba tiesiogiai.

     Patalpos viduje iš įvadinio bloko iki galinių įrenginių. Šarvuoti kabeliai vedami pašalinus nuo jų apsauginius sluoksnius ir dedami ant konsolių, ant specialių karkasų. Magistraliniai kombinuoti didelės talpos kabeliai išskirstomi išsišakojimo movose į skirstomuosius kabelius.

     Kad būtų užtikrinta tarpusavio apsauga, kabelių paketai atitolinami apie 50 mm.

Kad būtų apsaugota stoties įranga nuo galimų kabelių šarvų bei apvalkalų aukštų įtampų visi jie įvadinio bloko išėjime sujungiami tarpusavyje ir prijungiami prie apsauginio įžeminimo.

     Kabeliai į stambios ATS įvedami per rūsyje įrengiamas kabelines šachtas, kurios tunelio pagalba sujungiamos su stoties šuliniu.

     Linijinius kabelius išskirsto po 100x2, kurie prijungiami prie apsauginių juostų, kurios, kurios randasi perjungimų skyde. Jie yra arba šachtoje, arba atskirai specialioje patalpoje. Po to kabeliai įvedami į ATS trasą ir atvedami į perjungimų skydą.

     Ore pakabinami kabeliai, kurie prakišami pro sienas į trasą.

11.17. Kabelių įvedimas į NSP

     Magistralėje tarp dviejų ASP gali būti iki 60 NSP, kurie dirba automatiškai. Jų aparatūra maitinimą gauna iš ASP tom pačiom kabelio gyslom. NSP aparatūros darbo kontrolė, suspausto oro kontrolė atliekama automatiškai telesignalizacijos ir telemechanizacijos sistemos pagalba.

     NSP SK MKC su K-60M – tai horizontali metalinė cisterna. Įėjimas į cisterną yra per liniją, virš kurios pastatoma dar speciali budelė. Kabeliai įvedami į cisterną po žeme pro specialius įvadinius vamzdžius, kurie įvirinti cisternos šone. Viduje jie sujungiami su specialiomis movomis. Suspausto oro sistema taip pat yra cisternoje.

     1x4 MKC kabeliams naudoja nedidelius NSP. Stiprintuvai būna sumontuoti specialiose kasetėse, kurios talpinamos putų plasto korpusuose.

Kabeliai į NSP įvedami pro apačią. Kad būtų užtikrintas hermetiškumas, gamyboje yra įtaisomi įvadiniai kabeliai, prie kurių trasoje prijungiamas linijinis kabelis.

NSP trasoje statomas ant gelžbetoninis plokštės. Įėjimas yra pro liuką.

     1x4 KCPP kabeliams su KHK-6 aparatūra NSP įrengiami po žeme.

NSP – tai hermetizuota žalvariu dėžė, kuri turi dar špižinį įvorinį korpusą, kuriame talpinami stiprintuvai. Komutacinės dėžutės turi lizdų kontroliniams matavimams bei P-350 iškroviklių lizdus.

11.18. Kabelių suspausto oro įranga ir palaikymo metodai
     Jos įrengiamos tam, kad į kabelį nepatektų drėgmė, būtų galima kontroliuoti jų hermetiškumą.

     Tarpmiestinis kabelis yra suskirstomas į hermetiškas sekcijas. Tos sekcijos ilgis kabeliams KM-8/6, KM-4 ir MKTC-4-18 km, SK MKC-4x4 ir 7x4 – 20 km. Sekcijų galų hermetiškumas užtikrinamas specialių movų pagalba.

Kabelyje pastovus spaudimas gali būti užtikrintas dviem būdais:

· automatiškai paduodant pastoviai suspaustą orą.

· Periodiškai perduodant orą.

      Dažniau naudojamas pirmas būdas. Tam tikslui naudojamas YCKD įrenginys, anksčiau – AKOY.

      YCKD – paduoda į kabelį suspaustą orą automatiškai, kontroliuoja hermetiškumą.Sistema kontroliuoja spaudimą kabelyje, oro sunaudojimo kiekį, perduoda kabelio hermetiškumo praradimo signalą ir nustato avarijos vietą. Jos struktūrinė schema atrodo taip:


     Sistema sudaryta iš:

1 – oro baliono, 2,5 – džiovinimo kameros, 3 – aukšto spaudimo reduktorius, 4- žemo spaudimo reduktorius, 6 – signalizatorius, 7 – drėgmės indikatorius, 8 -  rotametrų blokas, 9 – rotametrai, 10, 11 – manometrai, 12, 13, 14 – apsauginiai vožtuvai, 15 – kranelis.

     Sistema dirba tokiu būdu. Oras iš aukšto spaudimo baliono 1 per džiovinimo kamerą 2 paduodamas į reduktorių 3 ne atbuliniu vožtuvu, o po to į žemo spaudimo reduktorių 4 , kurio išėjime slėgis gaunamas lygus
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 Toliau oras eina pro džiovinimo kamerą 5, sigalizatorių 6, drėgmės indikatorių 7 ir rotametrų bloką 8, kur rotametrų pagalba 9 kontroliuojamas oro sunaudojimas kiekviename kabelyje, manometras 10 kontroliuoja oro slėgį balione, 0 11 – slėgį, paduodamą į kabelį.

     Sistemos darbo saugumui užtikrinti yra įrengti 3 vožtuvai – 12, 13, 14. 3 vožtuvas atjungia balioną, kai jame sumažėja oro slėgis.

     Miesto kabeliai turi irgi suspausto oro sistemą – tai kampresorinis – signalinis įrenginys KCY. 

     Jis statomas ATS ir gali paduoti suspaustą orą į 30 kabelių, kontroliuoti jų hermetiškumą.

     Įrenginio struktūrinė schema atrodo taip:


     KCY sudaryta iš:

      – kompresorinės grupės,       – džiovinimo ir automatikos bloko,    – paskirstytuvo.

     Kai sumažėja spaudimas kabelyje ir resyvere 4, suveikia 5 manometras, kuris reguliuoja spaudimą resyvere . Automatikos bloko 18 pagalba įjungiamas variklis 6 ir pradeda veikti kompresoriai 7. Kai spaudimas pakyla, variklis vėl išjungiamas.

     Slėgis išėjime kontroliuojamas 15 manometro pagalba. 14 rotametro pagalba pagal oro išėjimą galima nustatyti kabelio pažeidimą.

0,8m





10





14





15





4





6





13





5





11





9





7





8





3





122





2





1





11





12





10





15





14





4





5





8





9





9





18





6





7





7





17





16





1





3





2





1





2





3








_1080134068.unknown

_1080134583.unknown

_1080134602.unknown

_1080134530.unknown

_1080134547.unknown

_1080134144.unknown

_1080133949.unknown

_1079359340.unknown

